
Chap. 6 ACTIVITÉ ORGUE DE CASADEI

L’orgue de Casadei (photos en dessous) est obtenu en envoyant sur des tubes en acier identiques un 
projectile lancé à des vitesses différentes. On observe alors des déformations différentes.
En plaçant tous les tubes côte à côte, on obtient « l’orgue de Casadei » (photo 1)
On fait ensuite la même expérience mais en lançant à une vitesse identique, des projectiles de masse 
différentes. On obtient la photo 2.

 A Reconstitution de l’expérience
► Fabriquer un tube avec une bande de papier d’aluminium entourée atour d’un crayon, puis 
enlever le crayon.

 1. Mesurer la longueur du tube d’aluminium : _____
► Utiliser une gomme lâchée quelques centimètres au-dessus pour qu’elle percute l’extrémité du 
tube et le déforme.

□ Faire valider par le professeur.

 2. Mesurer la longueur du tube écrasée : _____             Calculer la déformation du tube : _____
 3. À votre avis, de quoi dépend la déformation du tube ?

• _______________________________________________________
• _______________________________________________________
• _______________________________________________________

 B Expérience de l’orgue de Casadei

Photo 1 − Déformations pour différentes vitesses Photo 2 − Déformations pour différentes
masses

 

v (km/h) 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

Δ ℓ (mm)

                

m(kg) 0 10 20 30 40

Δ ℓ (mm)

 4. Pour chaque tube, mesurer sur la photo la déformation Δ ℓ et la reporter dans le tableau.

□ Faire valider par le professeur.

 5. Tracer sur papier millimétré la courbe représentative de la
déformation en fonction de la masse, celle de la déformation en
fonction de la vitesse (en vous aidant du schéma ci-contre)
 6. En vous aidant des différentes formes de courbes affichées
au tableau, complétez :
La déformation est ________________________ à la masse.
La déformation est ________________________ à la vitesse.

Déformation (mm) : 
1cm → 5mm

Vitesse (km/h) : 
1cm → 10 km/h
Masse (kg) :
1 cm → 5 kg



Définition de l’énergie

Déformation proportionnelle à l’énergie

Explications deux courbes sur un même graphe

Tracé au crayon

expliquer le principe du test, est-ce qu’est la déformation (différence entre L0 et L) Monter ou prendre la 

mesure.

Barème 

1pt : 1 2 3 4 7

2 pt : 5

3 pt : 6



Chap. 6 ACTIVITÉ DISTANCE DE FREINAGE

La distance totale de freinage (noté DA) est la 

somme de la distance de réaction (DR) (distance 

parcourue pendant le temps de réaction) et de la 

distance de freinage (DF).

On montre que cette dernière est donnée par la 

relation DF = 0,05 × v2 / k .

Dans cette relation, DF est exprimée en mètres, 

et v (la vitesse du véhicule avant le début du 

freinage) en m/s. k est un coefficient qui dépend 

des pneumatiques et de l’état de la route.

 A Détermination du temps de 
réaction

On donne la formule de la chute de la règle :
t=√0,02×d , avec t en secondes, et d en 

centimètres.
 1. Suivre les consignes du professeur pour 
déterminer votre temps de réaction et reporter 
les résultats dans le tableau.

Essai n° 1 2 3 Moyenne

Temps (s)

 B Calcul des distances de 
freinages
On remplira le tableau suivant, au fur et à 
mesure des questions :
Type de 
route

Vitesse
(km/h)

v
(m/s)

DR

(m)
DF

(m)
DA

(m)

Route 
sèche

30

50

90

130

Route 
mouillée

30

50

90

130

 2. En prenant votre temps de réaction moyen, 
calculer dans les quatre cas suivants la distance 
de réaction DR :

 a) à la vitesse de 30 km/h
 b) en ville à la vitesse limite de 50 km/h
 c) sur une route de campagne à la vitesse 

limite de 90 km/h
 d) sur une autoroute à la vitesse limite de 

130 km/h.
 e) Sur route sèche le coefficient k est égal à 

0,8. Calculer la distance de freinage DF dans les 
4 cas et en déduire les distances d’arrêt DA sur 
route sèche.

 f) Sur route mouillée, le coefficient k est égal à
0,2. Calculer la distance de freinage DF dans les 
4 cas et en déduire les distances d’arrêt DA sur 
route mouillée.

 3. Quel comportement doit-on adopter lorsqu’il 
pleut ?__________________________________
________________________________________
________________________________________

 C Vrai ou faux
 4. Compléter le tableau suivant par vrai ou faux :

D
R  d

ép
e

n
d

 ...

D
F  dé

p
en

d
 ...

D
A  d

ép
e

n
d

 ...

...de l'état de fatigue 
du conducteur.

...du système de 
freinage.

...de l'absorption 
d'alcool, de drogues.

...de mauvaises 
conditions météo.

...de l'état des 
pneumatiques.

...de la vitesse du 
véhicule.



Chap. 6 ACTIVITÉ CHUTE LIBRE ET ÉNERGIE



Chap. 6 ACTIVITÉ L'ÉNERGIE CINÉTIQUE
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